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图 1 各省（自治区、直辖市）2021 年土地财政依赖度

注：数据来源：各省（自治区、直辖市）财政厅、中指研究院，笔者整理

土地财政依赖度=土地出让收入/（一般公共预算收入+政府性基金收入）
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图 2 近 10 年土地出让金收入及同比增速

注：数据来源：财政部，笔者整理

其他收入=一般公共预算+政府性基金-土地出让金
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图 3 近十年地方政府平均杠杆率

数据来源：国家资产负债表研究中心、CEIC 数据库

图 4 2021 年各省（自治区、直辖市）杠杆率

数据来源：财政部、各省（自治区、直辖市）统计局，笔者整理

二、土地出让收入减少的原因及影响
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⏞θൕ൦খօᡵᡆᵢⲺ∊ׁҕ൞䙆ᒪ໔ࣖθྸ्ӢԄ ���� ᒪԛࢃⲺ
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���䙆↛рॽࡦ ���� ᒪԛⲺ ���ԛрȾ䇮ཐп㓵คᐸ⭧ӄӰਙ⍷

ᓊθב൞䗽ᓜ❭ד㘷喺ौθᒬ⋗ᴿ䏩ཕⲺะᵢ䶘䴶≸᭥᫇θռᱥૂ࠰

㜼ᕧⲺൽ㺗䜳ᱥ⭧儎グ㖤⦽ૂ䶔⨼ᙝⲺ໔䮵人ᵕ㔪ᤷⲺȾ

䮵ᵕ㙂䀶θѣള ���� ᒪԛࢃⲺᡵԭൽ㺗ᱥᔰ൞䴶≸ะᵢ䶘

໔䮵Ƚ儎ᡵԭ໔䮵人ᵕⲺࢃᨆсθ㙂൞᯦Ⲻב䴶ᶗԬсθԱ⸣ᵕ

ᢦࣞ䜳ਥ㜳䙖ᡆᡵԭཧ㺗θሱ≸᯦Ⲻב䴶ᒩ㺗θ൞儎グ㖤⦽Ⲻп

㓵คᐸቚެྸ↚Ⱦ

ㄏ൞ᐸ൰с㺂Ⲻᡆഖ䀈ᓜθԄ⸣ᵕ㿼䀈ᶛⵁȾ俌ݾθ���� ᒪс

ঀᒪⲺཐ亯䈹᭵ㆌֵᡵԷ൞䍺䠇ㄥ࠰⧦Ҽ䰤从ȾᡵԷ൞ćп䚉㓘

㓵ĈⲺ䲆с䳴ԛᤷ㔣ᖉࡓⲺ儎ᶖᵼ⁗ᕅθࣖрᤵ൦䍺䠇ᇗṮૂ人

䍺䠇ⴇ㇗ㅿཐ㔪ᓜ㓜ᶕθԷѐ⧦䠇⍷᭬ᶕֵᗍԷѐᤵ൦䴶≸ࠅቇȾ

ᡵԷ儎ઞ䖢シ❬ڒ└θ儎㷃䍺ᡆᵢȽᰖؓⲺ㗄ٰࣗݹᡆѰᴶݾኋ

ᵕૂ䘓㓜Ⲻ䱫൦θ䘑ж↛╊ѰڒᐛȽ⛸ቴቶ䶘Ⱦ儎仓ٰࣗুֵ࣑

⧦䠇⍷人㇍㍝ᕖⲺᡵԷᣀ⧦䠇⍷Ⲻ㔓ཝ䜞࠼⭞ӄ䘎ٰθ㙂↚ࢃখᦤ

ൕ൦ᐸ൰ঀᮦԳ仓Ⲻ≇Էҕࠖ҄䘶࠰ᤵ൦ᐸ൰Ⱦެ⅗θՖ䙈ࡦቻ≇

ㄥⲺ䚉ᱥ᭬ޛс䲃Ƚཧѐ⦽рॽȽ᯦ᡵቅᑻᓜ䲃ԭԛ人ᵕᡵ

⛸ቴȾቻ≇ሯӄᡵԭⲺ໔䮵人ᵕ䖢ᕧθ㙂⧦ᴿᡵԭ≪ᒩૂ᯦Ⲻᡵԭ

人ᵕ৾ᰖ⌋᭥᫇ൽ㺗θֵᗍ䴶≸ቅӄב㔏Ⱦࡓᵕ㺞⧦ѰӚ᱉䠅㩄㕟θ

ᵕԄп㓵คᐸᔶခ䘑㺂ԭṲ䈹᮪Ⱦᴶθቻ≇人ᵕ䖢䙖ᡆⲺ

䴶≸ࠅᕧθ䘑ж↛ሯᡵԷ䬶ᑜᶛᖧଃθ᭬ࠅޛቇⲺᵠ࠰䲟ᡵԷҕ

មម࠰⧦⧦䠇⍷䰤从θ䘑ж↛ᖧଃօᡵᐸ൰ૂൕ൦ᐸ൰Ⲻ䴶≸ૂ人

ᵕȾ



9

⸣ᵕ㙂䀶θ儎໔䮵人ᵕсⲺൽ㺗൞ᡵԷ䘓㓜ڒᐛⲺ࠱ߨсθԭ

Ṳ։㌱䙆⑆㜂⿱ൽ㺗θᔰ䇤ሱ≸ք໔䮵人ᵕⲺב䴶ᒩ㺗θ⸣ᵕ㺞⧦

ѰᡵኁȽൕ൦Ӛ᱉䠅с䲃θൕ൦࠰䇟䠇ࠅቇȾ

䘇ᵕѰどᇐᡵ൦ӝᐸ൰ਇኋθ࠰ਦཐ亯ᡵ൦ӝླ᭵ㆌθԄב

㔏ㄥ㔏ҾԷѐԛ䍺䠇᭥ᤷθどᇐᐸ൰ؗᗹθ᧞ࣞᡵ൦ӝᐸ൰ᒩどڛ

ᓭਇኋȾ⸣ᵕᶛⵁθᡵԷ㧭䍺䠇俌㾷ԱࣗᱥćؓӚᾲĈȽڵ䘎

ٰࣗθ߃䙆↛䖢〱㠩ቻ≇ؗᗹቸ䶘θᡶԛ⸣ᵕᡵԷࠅቇᣋ䍺ᤵ൦⧦

⣬ᒬуՐᴿᡶ᭯χ䮵ᵕᶛⵁθᡵ൦ӝᐸ൰Ⲻᒩどڛᓭਇኋᗻ❬ᱥ

ᴪࣖ儎䍞䠅Ƚᴪࣖਥᤷ㔣Ⲻਇኋ⁗ᕅθ䘏ҕቧᝅԛᖶⲺ儎ઞ䖢

ᤵ൦⁗ᕅՐ䙆↛䘶়࠰ਨ㡔ਦθՖ䙈㠩൦ᯯ᭵ᓒቸ䶘θҕ䴶ᙓ㘹㠠

䓡Ⲻ儎䍞䠅ਇኋ⁗ᕅȾ

δӂεൕ൦࠰䇟᭬ࠅޛቇӝ⭕Ⲻᖧଃ

ሯ൦ᯯ᭵ᓒӝ⭕ⲺᖧଃȾㅢжθ൦ᯯ᭵ᓒ䍕ٰਥ㜳Ր䲭ޛć䍕

ੇᗠ⧥ĈȾൕ൦࠰䇟᭬ࠅޛቇֵᗍ൦ᯯ᭵ᓒ䍘᭵㍝㕟θᖉ䶘Ѫٰڵ

θ൦ᯯ᭵ᓒ㤛⋗ᴿެԌ䍺䠇ᶛⓆθཐᮦਥ㜳Ր䟽䘑ж↛ਇᰬ࣑ু

㺂߃㷃䍺ٰᡌެԌѴٰᯯᕅθᶛມ㺛ഖൕ൦࠰䇟᭬ࠅޛቇⲺ䍘᭵

ᗍٲć䍕ੇᗠ⧥ĈѣȾޛθ㙂䘏ҕਥ㜳Րֵᗍ൦ᯯ᭵ᓒٰࣗ䲭ޛ᭬

⌞ᝅⲺᱥθ䘏ᱥⴤࢃ䘎ਥ䙐䗽┐ࣞਇٰᶛ䀙ߩ䍘᭵䰤从Ⲻ߫сθ

㙂䜞࠼䍺Ⓠ।҅ශคᐸ⭧ӄ䍘᭵᭬᭥ᐤ仓འཝθ┐ࣞਇٰⲺᯯᕅᐨ

㔅ᰖ⌋䀙ߩ䰤从θሲ㠪᭵ᓒ䍘᭵䠃㓺θྸ咚ውθ䘏ж⧦䊗ᓊᖉᕋ䎭

䠃㿼фਃᙓȾㅢӂθคᣋ䘓㓜伄䲟ࣖཝȾ൞↚䖤ൕ൦ᐸ൰䲃Ⲻ

߫сθཐᮦ൦॰൦ᯯളԷȽคᣋᒩਦӨ㠠с൰ᢎᓋᤵ൦Ⱦታ㇗䘏ж
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Ѵ᧠⸣ᵕᴿӄൕ൦ᐸ൰㔪どԛ൦ᯯ䍘᭵Ⲻどᇐθռคᣋᒩਦ

ཐ䙐䗽Ѵٰᶛᤵ൦θ䘏ҕՐуᯣ໔ࣖคᣋ㠠䓡Ⲻ䍕ٰ㿺⁗Ⱦ㙂ⴤࢃ

ᐨᴿ䜞࠼คᣋᆎ൞䘓㓜ੇٴθ㤛ᵠᶛคᣋ䘓㓜伄䲟уᯣᢟཝθ伄䲟

ҕਥ㜳Ր䘑ж↛Ֆሲ㠩൦ᯯ᭵ᓒቸ䶘Ⱦ

ሯቻ≇ӝ⭕ⲺᖧଃȾ൦ᯯ᭵ᓒѱ㾷ᢵะᔰ䇴Ƚ⽴Րؓ䳒ԛ

⽴ՐӁѐਇኋпཝ㚂㜳θቚެᱥ䘇ࠖᒪ൞ะ䇴᯳ᔰ䇴Ƚ⯡䱨

Ƚ≇⭕ؓ䳒ㅿཐ䠃ু࣑сθ൦ᯯ᭵ᓒҕӕ䴶ཝ䠅䍘᭵䍺䠇᭥ᤷᶛ

ኛ㺂р䘦㚂㜳Ⱦ൦ᯯ᭵ᓒ᭬ࠅޛቇθ߃ਖࣖ㠠䓡࣑ুٰڵуᯣ໔ࣖθ

ਥ㜳ሲ㠪൦ᯯ᭵ᓒ㚂㜳䶘Ѫཧ᭾θሯ൦ᯯ᭵ᓒćпؓĈδؓะᵢ≇

⭕Ƚؓᐛ䍺Ƚؓ䘆䖢εӝ⭕жᇐⲺ࠱ߨθྸⴤࢃᐨᴿ䜞࠼คᐸ࠰⧦

ะቸࣗޢᐛ䍺ᔬ䘕ਇ᭴ȽṮ䞮Ỷ⎁䍯⭞䍕ࣖཝㅿᖘθ㤛ćп

ؓĈ࠱ߨࡦҕሼՐሯቻ≇ӝ⭕䖹ཝᖧଃȾ↚ཌθᖧଃ᭵ᓒ࣑ؗޢ

Ⲻ⽴Րどᇐഖ㍖θҕՐሯቻ≇人ᵕӝ⭕ᖧଃθ䘑ж↛৾ሼՐሲ㠪ᡵ

൦ӝᐸ൰Ⲻᚬᙝᗠ⧥Ⱦ

ሯԷѐӝ⭕ⲺᖧଃȾ൦ᯯൕ൦࠰䇟ࠅቇθሯԷѐӝ⭕Ⲻᖧଃਥ

ԛㆶঋ࠼Ѱሯфᡵ൦ӝީԷѐⲺᖧଃૂሯ䶔ᡵ൦ӝީԷѐⲺᖧ

ଃȾᡵ൦ӝрс⑮ԛީӝѐ䬴⎿Ⲻ㺂ѐᶷѰᒵ⌑θྸᔰᶆȽ

ᇬ⭫Ƚ䠇㷃ㅿθ㙂ൕ൦࠰䇟ⲺࠅቇҕՐжᇐぁᓜᖧଃ↚㊱фᡵ൦ӝ

㺂ѐ儎ᓜީⲺԷѐⲺਇኋȾ㠩ӄ䶔ᡵ൦ӝީԷѐθѱ㾷ਥ㜳Ր

ࡦ䜞࠼൦ᯯ᭵ᓒ㚼ᝅ᭬䍯ӝ⭕Ⲻ䍕䶘ᖧଃȾ䜞࠼൦ᯯ᭵ᓒѰᢟཝ

㠠䓡䍘᭵᭬ޛθ㚼ᝅሯԷѐȽѠ։ᐛᡭㅿ䘑㺂ҧ᭬䍯Ƚҧ㖐ⅴԛ

ҧ᪀⍴θྸ ���� ᒪ⋩्Ḇ൦൞њѠᴾᐜᰬ䰪䙐䗽ཝ㿺⁗ҧ㖐
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ⅴ㧭ᗍ㖐⋗᭬ޛ ���� нݹθ↚㊱᧠᯳ᶷཝ൦ᖧଃԷѐⲺ㔅㩛ф⍱࣑Ⱦ

↚⧦䊗ҕם䶘ਃ᱖࠰൦ᯯ᭵ᓒ൞䍘᭵ћ䠃у䏩ᰬⲺć䗽◶Ĉ㺂Ѱθ

䴶㾷ᕋ䎭жᇐⲺ䠃㿼Ⱦ

三、地方财政如何转型

ժ䳅ސⲺӂॷཝᨆ࠰ć儎䍞䠅ਇኋᱥޞ䶘ᔰ䇴⽴Րѱѿ⧦ԙौ

ളᇬⲺ俌㾷ԱࣗĈθࣖрᡵ൦ӝ㺂ѐⲺᓋቸਇኋ䙱䗇ҕᐨ᭯θ䘏

ᝅ൦ᯯൕ൦䍘᭵ᵰᰖ⌋ᤷ㔣сৱθ൦ᯯ䍘᭵ӕ䴶ሱ≸䖢ශҁ

䐥Ⱦ䇮ཐᆜ㘻Ԅ൦ᯯい᭯䶟Ƚᇂ൦ᯯᇎ㔟᭾㘹ṮᵰȽޞڛ

᭵ᓒ㷃䍺։㌱ㅿ㠠р㙂сⲺ䀈ᓜሯ൦ᯯ䍘᭵䖢ශᨆ࠰ᔰ䇤Ⱦ㙂ᵢቅ

㢸ѱ㾷Ԅ൦ᯯ᭵ᓒ㠠䓡䀈ᓜ࠰ਇθ᧘㍘ᴪࣖਥᤷ㔣Ƚᴪࣖ䮵᭾Ⲻ

ćᔶⓆĈ䙊ᖺθѰ൦ᯯ᭵ᓒ䖢ශᨆ࠰ᔰ䇤Ⱦ

δжε⚫⍱䘆⭞䠇㷃ᐛޭθ䘸ᖉࣞളᴿ䍺ӝ

൦ᯯ᭵ᓒ൞ኛ㺂᭵ᓒ㚂㜳ᰬ䴶㾷жᇐⲺ䍺䠇֒Ѱ᭥ᤷθ൞Ֆ㔕

Ⲻ㷃䍺䚉䱱ᰬθ൦ᯯ᭵ᓒу⚫⍱ֵ⭞ᴪڛᓭȽਥᤷ㔣Ⲻ䠇㷃

ᐛޭθྸޢकуࣞӝᣋ䍺ؗᢎะ䠇δ5HDO (VWDWH ,QYHVWPHQW

7UXVWVθㆶ〦 5(,7VεȾ

ᖉࢃ䇮ཐ൦ᯯ᭵ᓒሯӄޢक 5(,7V Ⲻީ⌞ᓜᒬу儎θѱ㾷ഖ

൞ӄφㅢжθཐᮦ൦ᯯ᭵ᓒᴪࣖީ⌞ж㡢ٰȽщ亯ٰㅿര᭬ኔᙝ㷃

䍺ᐛޭθሯӄެԌՎ⿶Ⲻӝѐണ॰Ƚ儎䙕ޢ䐥Ƚؓ〕ᡵㅿՎ䍞ᓋቸ

䍺ӝީ⌞ᓜу儎χㅢӂθᖉޢࢃक 5(,7V ਇ㺂Րഖ࠼㓘䲆Ƚൕ൦

ᙝ䍞ᵹኔԛਇ㺂ᶗԬћ㤑ㅿ䲆ᶗԬθֵᗍ൦ᯯ᭵ᓒćᵑ㙂প
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↛Ĉχㅢпθ䜞࠼ခᵹⴀӰуሼ亯ⴤᡶᴿᵹૂ᭬ⴀᵹфԌӰ࠼

ӡθ᭻ਇ㺂 5(,7V 〥ᶷᙝ䖹ቅȾ

ռެᇔޢक 5(,7V уᱥӻঋ㓥ᇔ⧦䍺ӝⲺć䘶࠰Ĉθެ∊ٰ

ශ㷃䍺ᐛޭᴪ䘸ᇒ൦ᯯ᭵ᓒθѱ㾷ഖᴿԛсࠖ⛯φㅢжθޢक

5(,7V ᰘᆎ൞രᇐ᭬ⴀኔᙝθެ৾ኔӄᵹⴀᙝ㷃䍺θ䇷ⴇՐީᮽԬ

ѣ᱄⺤ᨆะ䇴᯳ 5(,7V ᱥćᵹⴀሲੇĈć䙐䗽 5(,7V ᇔ⧦ᵹⴀ

Գ仓ޢ
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Ⓠуᯣ൦㺛ݻ൦ᯯ䍘᭵Ⱦ㔲рᡶ䘦θу㇗ᱥ⸣ᵕⲺ䴶≸ࡰ◶θ䘎ᱥ

䮵ᵕⲺ儎䍞䠅ਇኋθޢक 5(,7V 䜳ᱥ൦ᯯ䍘᭵䖢ශᴶՎⲺ䘿ҁжȾ

δӂε൦ᯯคᣋ〥ᶷ䖢ශθֵެ᭾⭞ᴶཝौ

൦ᯯคᣋ⭧ӄެࡓᵕ⢯⇀ᇐփθࣕ㜳уཕᇂθ㙂ⴤࢃ൦ᯯค

ᣋٰࣗ߫уᇯ҆㿸θ䜞࠼คᣋҕᐨᱴ䵨࠰䘓㓜伄䲟θެ䖢ශҕ䖹

Ѱ䘡࠽Ⱦ䪾ሯ൦ᯯคᣋ䖢ශѱ㾷Ԅԛсњᯯ䶘ኋᔶ᷆࠼Ⱦ

ㅢжθคᣋᢁѣⲺ䰨㖤ᆎ䠅䍺ӝθਥ〥ᶷ䟽ཐ〃᧠᯳䘑㺂ᴿ

᭾ⴎ⍱Ⱦрᮽᨆ䘇њᒪ൦ᯯคᣋૂളԷс൰ᢎᓋᤵ൦θռคᣋૂ

൦ᯯളԷཝཐᮦᡶᤵ൦ඍਠᱥঋ㓥䰨㖤θᒬᵠ䘑㺂ީᔶਇȾᦤѣ

⹊ガ䲘ᮦᦤθ൦ᯯคᣋᒩਦ൞ ���� ᒪ䳼ѣב൦ᰬᤵࡦⲺ亯ⴤޛᐸ

⦽ӻѰ ��θ䘒քӄ≇ԷⲺ ���θҕ䘒քӄཤളԷⲺ ���Ⱦжᯯ䶘ᱥ൦

ᯯคᣋཝཐᮦ㕰҅щѐⲺᔶਇ㜳࣑θਠᱥঋ㓥ᢎᓋᤵ൦χਜжᯯ䶘

ֵቇᮦคᣋᒩਦᆎ൞ᔶਇ㜳࣑θռ㘹㲇ࡦᖉࢃᡵ൦ӝᐸ൰ք䘭ҕ

Ր䘿ᔬ䘕ᔶᐛȾ⸣ᵕθ൦ᯯคᣋਥԛ䟽фᡵԷԙᔰਾ֒ㅿᯯ

ᕅθ䪾ሯⴤࢃᢁѣᆎ䠅䍺ӝ䘑㺂ᔶਇȾᖉࢃᡵԷ⭧ӄ㷃䍺䲆Ƚٰ

ࣗࣖ䓡ㅿཐ〃ഖ㍖θᤵ൦ᑻᓜཝᑻ䲃քθռެᔶਇ䘆㩛㜳࣑ȽӰᢃ

㇗⨼䍺ӝ䘆㩛ㅿθ䜳ᱥᶷླⲺ䍺ⓆȾռٲᗍ⌞ᝅⲺᱥθ↚༺ӻ

൦ᯯคᣋޢਮᢁѣᆎ䠅൦ඍθᒬуᔰ䇤ᵕ൦ᯯคᣋᒩਦᕰ㺂ᢎᓋȽ

ѱࣞᤵ൦θ߃䇟ᡵԷԙᔰ䘑㺂ᔶਇθੜࡏҕՐᖘᡆр䘦คᣋٰࣗ

ദູȾ

ㅢӂθ൦ᯯคᣋᓊ〥ᶷ䘑㺂ᐸ൰ौ䖢ශθᒬ䙆↛ੇ൦ᯯളԷ䘑

㺂䖢ශ䗽Ⱦᖉࢃཝ䜞࠼൦ᯯคᣋ㠠䓡ᔶਇ㜳࣑䖹Ѱᴿ䲆θ俌ݾ䴶
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ᨆ儎㠠䓡ᔶਇᔰ䇴㜳࣑θ䟽ྸщѐฯ䇣Ƚᕋ䘑Ӱᢃㅿ᧠᯳χެ⅗θ

䜞࠼൦ᯯ᭵ᓒਥ㜳уਠᆎ൞жѠคᣋޢਮθਥ䘸ᓜṯᦤคᣋ⢯ᙝኋ

ᔶ᮪ਾȽ䠃㓺θਇᥛެᴶཝ᭾⭞χᴶθ൦ᯯคᣋ䖢ශ䠃㾷Ⲻᱥެ

ѐࣗф㔅㩛⁗ᕅⲺ䖢ශθ䴶㾷㔉ਾคᣋ㠠䓡⢯⛯ૂᡶ൞൦॰Ⲻ⢯⛯

ࣞᘷ䖢ශθᢴ㠠䓡ᇐփȾռٲᗍ⌞ᝅⲺᱥθᰘ❬ᱥᐸ൰ौ䖢ශθ

ᗻ❬Րᆎ൞жᇐⲺ伄䲟θഖ↚คᣋ൞䖢ශᰬ䴶ф൦ᯯ᭵ᓒާੂᣀ

᮪։Ⲻᯯੇф䘑ᓜθਾ⨼⭞䍺ⓆȾ

δпε൦ᯯളԷሱ≸䖢θуᯣࣖᕰ䍺ӝ䘆㩛㜳࣑

൦ᯯളᴿԷѐᓊуᯣᨆ儎㠠䓡䍺ӝ䘆㩛㜳࣑θ㧭ᗍᴪཐਥᤷ㔣

Ⲻ⧦䠇⍷Ⱦᖉࢃ൦ᯯളᴿ䍺ӝ䘆㩛᭬ޛখ∊䖹ቅθ���� ᒪളᴿ䍺ᵢ

㔅㩛᭬ޛѰ ���� ӵݹθӻখ൦ᯯ᭵ᓒ᭬ޛδж㡢ާޢ人㇍᭬ޛ�᭵

ᓒᙝะ䠇人㇍᭬ޛεⲺ �����Ⱦռ䳅ᖉࢃ໔䠅䍺ӝуᯣੇᆎ䠅䍺ӝ

䖢θ൦ᯯളᴿԷѐ䍺ӝ㿺⁗уᯣᢟཝθެ䍺ӝ䘆㩛㜳࣑ҕਇ䠃

㾷ȾṯᦤɅളࣗ䲘ީӄ ���� ᒪᓜളᴿ䍺ӝ㇗⨼߫Ⲻ㔲ਾᣛɆθ

���� ᒪ൦ᯯളᴿԷѐ䍺ӝᙱ仓 ����� нӵݹθռ↚㊱൦ᯯളᴿ䍺ӝ

ᖉࢃᰛᑮᒪौ᭬ⴀ⦽ӻѰ ��a��θքӄѐौޢਮ䘆㩛䍺ӝⲺ ��Ⲻ

ᒪौ᭬ⴀ⦽Ⱦഖ↚θྸ᷒㜳ཕᴿ᭾ࣖᕰളᴿ䍺ӝ䘆㩛㜳࣑θ䙐䗽ⴎ

⍱ᆎ䠅䍺ӝӝ⭕ᤷ㔣ᙝ⧦䠇⍷θуӻ㜳ᴿ᭾㺛ݻ൦ᯯ䍘᭵θ䘎㜳ᇔ

⧦ཝ䠅ളᴿ䍺ӝؓٲ໔ٲȾ

ྸᴿ᭾ࣖᕰ൦ᯯളᴿ䍺ӝ䘆㩛㜳࣑ϋᵢᮽሯ↚ҕ䘑㺂Ҽㆶঋ

Ⲻ᧘䇞Ⱦδ�εᴪࣖщѐⲺ䘆㩛㜳ૂ࣑ᴪࣖᕰ⛾Ⲻ䘆㩛ᝅ䇼Ⱦ൦ᯯള

Էਥԛ䙐䗽ᕋޛᴪࣖщѐⲺ⽴ՐӰᢃθуᯣᨆ儎㠠䓡Ⲻщѐ㜳࣑
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䘆㩛㜳࣑χ↚ཌθ䘎ᓊᨆ儎ԷѐӰⲺщѐ䘆㩛ᝅ䇼θީӰу

㜳ਠ┗䏩ӄളᴿ䍺ӝу⍷ཧθ䘎ᓊ࣑࣠ᨆ儎ެ䍺ӝԭٲȾδ�εᨆ儎

䍺䠇㇗⨼᭾⦽θ〇ᆜᐹቶȾ䙐䗽ਾ⨼䘆⭞㠠䓡ᆎ䠅䍺ӝуᯣᢟཝӝ

ѐ䬴θᕋޛᴪཐ䍺ᵢૂ᯦亯ⴤᣋޛθռ⌞ᝅ䴶ṯᦤ൦ᯯૂԷѐⲺ

⢯㢨θ൞൦ᯯ᭵ᓒфളᴿԷѐާੂ䞃ਾⲺะсθᢴࡦ䘸ਾ㠠䓡Ⲻ

ӝѐ䬴Ⱦδ�ε〥ᶷ᧞ࣞᐸ൰ौ᭯䶟Ⱦ൦ᯯളᴿԷѐᓊࣖᘡ᧞ࣞᐸ൰

ौ᭯䶟θታᰟᔰ䎭ᐸ൰ौⲺ䘆㩛ᵰθളࣗ䲘 ���� ᒪਇᐹⲺɅള

ࣗ䲘ީӄ᧞䘑ളᴿ䍺ᵢᣋ䍺Ƚ䘆㩛ޢਮ᭯䶟䈋⛯Ⲻᇔ᯳ᝅ㿷Ɇѣҕ

ѰളᴿԷѐ᭯䶟᱄Ҽᯯੇθᱥᔰԛć㇗䍺ᵢĈѰѱⲺളᴿ䍺

ᵢᦾᵹ㔅㩛։Ⱦ

δε㕉↛᧞䘑ᡵ൦ӝい᭯䶟θޞڛ൦ᯯい᭬ᵰ

ⴤࢃ⭧ӄ൦ӝ㺂ѐؗᗹⲺཝᑻᥡθᡵ൦ӝい䈋⛯Ⲻ㤹പ⸣ᵕ

ᕛ㺛ൕࡦਥ㜳уՐᢟཝ䈋⛯θੂᰬᡵ൦ӝいい᭬㿺⁗䘎䘒ᵠ㜳䗴

൦࠰䇟᭬ࠅޛቇⲺぁᓜȾྸ֒Ѱᡵӝい䈋⛯คᐸҁжⲺр⎭θެ

���� ᒪൕ൦࠰䇟᭬ޛѰ ���� ӵݹθᡵӝいい᭬Ѱ ��� ӵݹθӻᖉ

ӄൕ൦࠰䇟䠇Ⲻ �����Ⱦ

䮵ᵕᶛⵁθᡵ൦ӝいⲺᇔ᯳ሯӄ㺛ݻ൦ᯯ䍘᭵Ƚ䘑ާੂሂ㼋

ޭᴿ䠃㾷ᝅѿȾᡵ൦ӝいⲺ᭯䶟фൕ൦࠰䇟ᵰⲺ䘑ж↛᭯䶟ᱥڛ

䇟㙂䀶θᡵ൦ӝいኔӄ࠰ൽ㺗։㌱ࣖⲺ䠃㾷ж⧥Ⱦ䖹ӄൕ൦᯦ޞ

い᭬ᙝ䍘᭵ᶛⓆθሯӄ൦ᯯ᭵ᓒᴪѰڛᓭфਥᤷ㔣Ⱦᡵ൦ӝいᴪٴ

ੇӄ㻡㿼Ѱж〃䍘ӝいθ䪾ሯᡵኁᤷᴿ䱬⇫ኋᔶᖷいȾᡵ൦ӝいⲺ

᭯䶟ᗻ亱фൕ൦࠰䇟䠇ᓜ᭯䶟ੂ↛䘑㺂θ໔ࣖᤷᴿ䱬⇫い᭬Ⲻੂ
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ӄᡵ൦ӝ㺂䇟䱬⇫ሯӄቻ≇Ⲻ䖢〱᭥Ԏᡆᵢθᴪᴿ࠰ቇൕ൦ࠅᰬ

ѐⲺᒩ㺗ڛᓭਇኋȾ൞൦ᯯൕ൦䍘᭵᭾⭞䙆⑆ᕧौⲺ߫сθᡵ൦

ӝいⲺኋᔶжᯯ䶘ਥᴿ᭾㺛ݻ൦ᯯ᭵ᓒ䍘᭵θਜཌжᯯ䶘ᱥެሯӄ

ᡵ൦ӝ㺂ѐᒩどڛᓭਇኋȽ䘑⽴Րާੂሂ㼋ㅿޭᴿᴪཝᝅѿȾ

δ֒㘻φ䜣㘊ᆽѰཝᆜӊ䚉ਙ䠇㷃ᆜ䲘уࣞӝ䠇㷃⹊ガѣ

ᗹ儎㓝⹊ガщθ֏ڛѰཝᆜӊ䚉ਙ䠇㷃ᆜ䲘уࣞӝ䠇㷃⹊ガ

ѣᗹࡓ㓝⹊ガщε

㚊 ㌱ Ӱ φ 丟 Ờ ᾖ 䛤  φ
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